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B Habidite, 48530 Ortuella, Vizcaya, Spanien

Modulare Gebdude aus vorgespanntem,
selbstverdichtenden Leichtbeton

Das modulare Bausystem Habidite wurde mit
dem Ziel entwickelt, Produktionsprozesse durch
Umsetzung hochmoderner, fortschrittlicher Tech-
nologie zu optimieren. Dieses System beinhaltet

fahren.

die Serienproduktion von Komponenten eines Ge-

Valentin Gomez Jauregui,
Oinatz Elorrieta Larruzea;
Habidite Projects, Vizcaya, Spanien

Gebdude, die mit dem Habidite-System
erstellt werden, bestehen aus einer Kom-
bination bewehrter Betonbauteile, deren
Abmessungen und Gewicht so entworfen
sind, dass sie mit konventionellen Fahrzeu-
gen fransportiert werden kénnen. Die

Module bestehen aus fertigen, bewohn-

baren Raumzellen mit allen notwendigen
Einbauten und Versorgungsleitungen.
Hierbei gibt es zahlreiche Méglichkeiten
fir die Kombination von Raumzellen, so
dass mit diesem System Wohngebdude,
Schulen, Gesundheitszentren, Hotels, Ge-

schafte, usw. hergestellt werden kénnen.
Im Falle von Wohngebéuden kann mittels
unterschiedlicher Kombination der Raum-
module eine Vielzahl an architektoni-
schen Méglichkeiten mit dem Ziel der
Schaffung héchsten Wohnkomforts fiir die
jeweiligen Anforderungen realisiert wer-
den

Das Habidite-System erlaubt die Produk-
tion von Einzimmerwohnungen, Einfa-
milienhéusern oder Wohnblécken mit so
vielen Zimmern, wie man méchte. Hierbei
kann zwischen verschiedenen Kiichen-
systemen (Kiichenzeile oder getrennte
Kiiche) gewdhlt werden. Durch die Zuga-
be weiterer Module kénnen dem Wohn-

Mehrere Module werden zusammengesetzt, um den gewiinschten Grundriss zu realisie-
ren (hier: 3 Raummodule, plus Balkonmodul).
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béudes unter kontrollierten Bedingungen im Fer-
tigteilwerk. Die Zusammensetzung der Bauteile
erfolgt auf der Baustelle im modularen Bauver-

raum zusétzliche Réume, z. B. Bade-, An-
kleide- oder Arbeitszimmer oder Abstel-
kammern, zugefiigt werden (Abb. 1). Be-
wohnbare Module werden durch weitere
Module zur Konstruktion von Terrassen,
Aufzugsschéchten, Treppenhdusern, Ver-
sorgungsschéchten und Déchern kombi
niert, wodurch komplette Gebdude erstellt
werden. Heizung und sanitére Anlagen,
Stromversorgungsleitungen, Air-Conditio-
ning, usw. werden fabrikmaBig mit einge-
baut.

Produktdetails

Das fertige Produkt ist ein vollsténdig kon-
struiertes, lieferfertiges und bewohnbares
Gebdude. Der Unterbau des Gebéudes
(Garagen, Bodenplatten, Verkaufsréume,
Fundamente, usw.) wird auf der Baustelle
unter Anwendung konventioneller Bauwei-
sen konstruiert. In hohen Gebduden wird
das erste Stockwerk auf ein Netz vorge-
fertigter Trager gesetzt, die das Gewicht
des restlichen Gebéudes abtragen. Diese
vorgespannten Balken werden im Fer
figteilwerk hergestellt, mit konventionellen
Fahrzeugen zu der Baustelle transportiert
und dort auf tragende Betonstiitzen, die
ebenfalls vorgefertigt, oder baustellensei-
tig konstruiert sind, aufgelegt. Die einzel-
nen Module werden in 3 verschiedenen
Arten unterteilt, namlich Raum-, Terrassen-
und Dachmodule. Die ersten beiden wer-
den fiir den Bau von R&umen in Wohnge-
bauden verwendet (Abb. 2), wéihrend die
dritte Art in den Betonplatten der Dach-
konstruktion besteht.

Raummodule
Raummodule bestehen aus rechteckigen

Prismen mit groBen Abmessungen (6,60
x 3,30 x 3,00 m), die in verschiedenen,
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Abstell-
. 1). Be-
weitere

Typisches Raummodul

typologischen Anordnungen zusammen-
gesetzt werden kénnen. Die lastabtragen-
de Konstruktion ist in einer horizontalen,
vorgespannten Betonplatte verankert und
besteht aus 4 vertikalen Stitzen in den
Ecken, 4 an deren Stirnseiten angeschlos-
sene, umlaufenden Balken und eine auf
diesen als Raumabschluss aufgelagerte
Platte. Die Konstruktion wird durch AufBen-
und Innenwénde komplettiert, die das
layout der Raummodule bestimmen. Jede
Stitze hat einen eingebauten ,Pillar-Multi-
purpose Part (PPP)”, wodurch jedes Raum-
modul 4 solcher PPP aufweist, deren Funk-
fion spater beschrieben wird.

Terrassen- und Balkonmodule

Die Terrassen- und Balkonmodule sind
selbsttragend und haben kleinere Abmes-
sungen als die Raummodule. Sie werden
als Kragarm an die Seitenwdnde der
Raummodule angeschlossen. Obwohl
ihre Tragkonstruktion denen der Raum-
module dhnelt, konnen sie ohne abschlie-
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Bendes Dach und somit als offener Raum
ausgebildet werden. Die Terrassen- und
Balkonmodule werden ebenfalls vollstén-
dig im Fertigteilwerk hergestellt und vor
dem Transport an das jeweilige Raum-
modul angeschlossen.

Dachmodule

Die Dachmodule, die zum Sammeln des
Regenwassers dienen, bestehen aus Kom-
ponenten, die exakt die gleichen Abmes-
sungen wie die Raummodule aufweisen
und somit einfach auf das obere Stock-
werk des Gebdudes aufgelegt werden.
Das auf das Dach aufprallende Regen-
wasser wird durch ein Rohr zu den zentra-
len Dachplatten gefihrt und von dort zu
den Fallrohren beférdert.

Fassade und Einbauten

Um volle Wérmeisolierung sowie Lérm-
schutz und Wasserdichtheit der Fassade
und Eckmodule zu erhalten, werden diese

Dinatz Elorrieta Larruzea studierte
Ingenieurswissenschaften an der
University of Lea Artibai de Markina
. in Spanien. Seine akademische
Ausbildung schloss er am Laboro-
—d toire de Recherches et de Contréle

de Caoutchouc ef des Plastiques in
Vitry sur Seine, Frankreich ab, wo er Forschung im Gebiet
der Materialkunde durchfiihrte. Momentan arbeitet er als
Produktionsentwicklungsingenieur fiir das Unternehmen
Habidite Projects.
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an einer AuBenwandplatte aus Stahl-
beton angebracht. Die auf diesen aufge-
tragene Beschichtung vertréigt sich mit ver-
schiedenen Materialien, so dass eine
effektiv beliftete Fassade entsteht.

Die den Einbauten zu Grunde liegende
Philosophie basiert auf der optimalen Aus-
nutzung von Rohstoffen und einer Mini-
mierung des Wasser- und Energiever-
brauchs. Alle Einbauten wurden so ent-
worfen, dass der Verbrauch von Rohstof-
fen wéhrend Produktion, Installierung und
Nutzungsdauer der Gebéude den Anfor-
derungen an die Nachhaltigkeit ent-
spricht. Die Einbauten und Versorgungs-
leitungen werden fabrikmaBig installiert
und beinhalten neben Gas, Wasser, (Fuf3-
boden-) Heizung und Strom auch Panele
zur Nutzung von Sonnenenergie, Raum-
klimakontrolle, Recycling von Regen- und
Schmutzwasser, Brandschutzvorrichtun-
gen und anderes. Alle notwendigen Rege-
lungseinheiten, Stromspar- und Stromver-
sorgungsvorrichtungen, Sensoren, Fernbe-
dienungen, usw. werden mitgeliefert.

Eigenschaften des fir die
Fertigteile verwendeten
Betons

Eine der wohl wichtigsten Voraussetzun-
gen fir das Projekt ist die Verwendung
eines vielseitigen konstruktiven Baustoffes,
der einfach zu produzieren ist und eine
hohe konstrukfive Entwurfsvielfalt ermog-
licht. Aufgrund der Anforderungen aus
Produktion, Transport, Hantierung, Ar-
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beitssicherheit, usw. ist hierbei der selbst-
verdichtende Beton (SVB) das ideale
Material. SVB hat die Eigenschaft, unter
dem alleinigen Einfluss des Eigenge-
wichtes in alle Ecken der Schalung zu flie-
fBen, ohne das extern verdichtet werden
muss, oder eine Entmischung des Frisch-
betons oder Blockierungen der Zuschlage
auftreten. Diese Eigenschaften werden mit
den Vorteilen eines geringen Eigenge-
wichtes kombiniert, welches sich aus der
Verwendung von Leichtzuschldgen und
den nétigen Zusatzmitteln (FlieBmittel und
Viscosity Agents), mit denen die benétigte
FlieBf&higkeit und Kohésion des Frisch-
betons gestevert werden, ergeben (Abb.
3). Der resultierende selbstverdichtende
Leichtbeton ist fiir die Vorfertigung ideal.

Weitere Anforderungen sind eine hohe
Produktionsgeschwindigkeit und eine
gewisse Frequenz in der Betonproduktion.
Hierdurch ergibt sich die Notwendigkeit
einer hohen Frihfestigkeit, um ein pro-
blemloses Ausschalen zu garantieren. Die
Verwendung von speziellen Zusatzmitteln,
wie z. B. Beschleunigern, sowie speziell
proportionierten Zementen mit besonde-
ren Eigenschaften, ist hierfir unabding-
bar. Eine hohe Betonqualitét wird durch
Qualitatskontrolle  und  fachgerechte
Nachbehandlung erreicht.

Der Produktionsprozess

Der Produktionsprozess ist in verschiede-
ne Abschnitte unterteilt, in denen die ein-

Gustinus-Ambrosi-Str. 1-3
A - 8074 Raaba/Groz
Tel. +43 316 4005-0
Fax +43 316 4005-500
sales@evg.com

WWw.evg.com

zelnen Einheiten des Gebdudes auf ver-
schiedenen Produkfionsbahnen des Fertig-
teilwerkes hergestellt werden. Die Raum-
module werden hierbei in einem kontinu-
ierlichen FlieBband-Prozess gefertigt. Auf
weiteren Produktionsbahnen werden die
zusatzlichen Bauteile, wie Treppenléufe,
Decken, Dachplatten und Fundament
balken, produziert. Die Produkfionsbahn
der Raummodule ist in 3 Zonen geglie-
dert. In der ersten Zone werden die
Bodenplatten vorgespannt und die tra-
genden Eckstitzen konstruiert. In der
zweiten Zone werden Einbauten und
Stahlbewehrung verlegt und der Beton fiir
das gesamte Tragwerk des Moduls ge-
gossen, einschlieBlich der Innenwdénde.
Waéhrend dieses Produkfionsabschnittes
werden auflerdem alle anderen Arbeiten
durchgefihrt, die zur Fertigstellung eines
kompletten, verpackten und lieferferfigen
Raummoduls vonnéten sind. In der dritten
und letzten Zone werden zusditzliche Ver-
sorgungseinrichtungen, Fassadenpanele,
Balkone, Treppen, usw. eingebaut, sowie
Warmeisolierung, Dachplatte, Mébel und
sanitare Einbauten installiert und die Sicht-
oberflachen hergestellt. Endséuberung,
Qualitétskontrolle und Verpackung wer-
den ebenfalls in dem letzten Produktions-
abschnitt untergebracht.

Transport und Einbau

Der Transport der Module stellt eine kriti-
sche Phase dar, da die Bauteile wéhrend
dieser Phase hohen Belastungen ausge-
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Selbstverdichtender Leichtbeton bietet die materialtechnologisch beste Lésung zur
'\ Produktion der Fertigteile

sefzt sind, die sich aus Beschleunigung,
Windeinwirkung, Vibrationen, usw. erge-
ben. Dennoch kann jede géngige Art

. Transportfahrzeug verwendet werden,

wie lastwagen, Bahn, Schiff, etc. Beim
Verpacken, Beschriften und Katalogisie-
ren der Elemente wird besondere Sorgfalt

| angewendet, damit diese nicht bescha-

digt oder beschmutzt werden. Vor und
nach dem Transport miissen alle Bauteile
mit gréBter Prézision, Geschwindigkeit
und entsprechend den Sicherheitsvorkeh-

rungen gehandhabt werden. Hebevor-
gange werden normalerweise mit einem
am Kran hangenden Nivellierbalken aus-
gefihrt, um sicherzustellen, dass sich die
Elemente stets in der Horizontalen befin-
den. Die Hebebalken sind aus Stahl gefer-
tigt und haben spezielle Verbindungsele-
mente, an denen die Eckstitzen der Mo-
dule befestigt werden.

Nachdem alle Bauteile ausgepackt sind,
folgt die Zusammensetzung einem vordefi-
nierten Prozess fiir die einzelnen Arbeits-

Unterhart 76
A-4641 Steinhaus/Wels
Tel. +43 7242/3434-0
Fox +43 7242/3434-30

marketing@fil.co.at

www.filzmoser.com
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schritte - Heben, Platzierung, Einbettung,
Nivellierung und Ausrichtung, mechani-
sche Verbindung der Module, Fassaden
und Balkone, sowie Installation der hori-
zontalen und vertikalen Verbindungsele-
mente. AnschlieBend werden alle Sanitér-
und Stromleitungen angeschlossen und
mit Ausbildung der externen und internen

Fugen der Konstruktionsprozess abge-
schlossen (Abb. 4).

Zusammenfassung
und Schlussfolgerung

Das Habidite Konstruktionssystem fiir
modulare Bauweise bietet eine Serie von
Vorteilen, die im Folgenden zusammenge-
fasst sind.

* Modularitét: Grenzenlose Entwurfs-
vielfalt bei Anwendung einiger weni-
ger Modultypen.

* Architektonische Vielfalt: Ober-
flachenstrukturen, Fassadenausbildun-
gen, Materialien, Farben, usw. kén-
nen frei entworfen werden.

* Qualitét: Verwendung der fortschritt-
lichsten Technologien fiir die Ein-
bauten, Raumklimatisierung, Wohn-
komfort, usw.

* Reinheit: Das fertige Produkt erreicht
seinen Bestimmungsort im perfekt sau-
beren Zustand.

* Optimierung aller verwendeten Res-
sourcen wie Material, Zeit, Finanzen
und Energie als Folge der Industriali-
sierung eines speziellen Handwerks.

An [EVEG Company
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Technologie grof3, Kosten klein.

GLASFASERBETON-ELEMENTE VON RUDOLPH.

Gerade bei Betonfertigteilen ist der Kostendruck enorm, Dabei
heit es auch hier Kosten senken ohne Qualitdtsverluste.
Intelligente Losungen, wie die Glasfaserbeton-Elemente von
Rudolph, machen die Produktion von Elementdecken und
Doppelwdnden einfach wirtschaftlicher. Und das ohne bei der
Qualitdt Kompromisse eingehen zu miissen.

RUDOLPH BaustorFrwerk GMeH | Ellhofen /Steinbiistraie 15

D-8B171 Weiler-Simmerberg | Fon: +49-B384-8210-0 | Fax: +49-8384-8210-11

Eine Innovation die akkurates und
wirtschaftliches Arbeiten ermdglicht

MoNoClip® Betonabstandhalter fiir Stibe 04-14 mm.

Die patentierte Neuheit von Molenaar Betonindustrie:
der Abstandhalter fiir selbst verdichtenden Beton (svB).
Durch das einzigartige, trompeten-
artige Volumen und die runde Spitze
an der Schalungsseite wird der
MoNoclip® wahrend des Stirzens
von svB angehoben. Hierdurch flie3t
i ein Hautchen von Beton unter den
Abstandhalter, wodurch der
MoNoclip® vollig umringt und ein-
geschlossen wird.
Das Ergebnis ist eine spiegelglatte
Oberflache thres Elementes in wel-
chem sich ein Qualitatsabstandhalter befindet. Dieser sorgt
fur die hohe Qualitat des produzierten Betonelementes.
Fur ausfahrliche Informationen stehen wir Ihnen gerne zur

Verfigung.
BN/
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betonindustrie
www.molenaar-beton.nl

hier abgebildet der
MoNoClip 0 4-14 mm

Fur info: Tel, +31 (0)113 22 30 30 | Fax +31 (0)113 21 10 10 | info@molenaar-beton.nl
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Das modulare System erlaubt die einfache Konstruktion von
mehrgeschossigen Wohn- und Geschéftsgebéuden

* Stromsparen: Verwendung von Sonnenenergie, Oplimierung
des Stromverbrauchs fiir Heizung und Warmwasser,
Wérmeisolierung und Wasserdichtheit.

* Wasser sparen: Verwendung des Regenwassers fiir WC-
Spilungen, Recycling von Grauwasser aus Dusche,
Waschbecken, usw. und Verwendung der nevesten
Technologie fir Sanitéranlagen.

* Materialeinsparung: Optimierung der Materialqualitéten
in jeder Bauteilkomponente, drastische Reduzierung von
Bauschutt und Restbauteilen, Wiederverwendung von
Bauschutt.

* Regulierung: Die Bauweise entspricht den Bauregulierungen
(z. B. CTE in Spanien).

* Umweltfreundlichkeit: Dachgdérten, Verwendung von umwelt
freundlichen Baustoffen.

* Industrie: Schaffung einer neuen Art von Industrie und damit
verbunden Schaffung von Arbeitsplétzen unter guten
Arbeitsbedingungen, mit einer drastischen Reduzierung von
Arbeitsunfdllen.

* ProduktionsausstoB}: Erhéhung des Produktionsausstofes,
Verringerung der Bauzeiten, Einhalten der Deadlines,
Kontrolle der Finanzierungen, etc.

* Witterungsunabhéngig: 95 % der Arbeit wird in der Fabrik
ausgefiihrt, wodurch wetterbedingte Produkfionsausfélle
vermieden werden.

H
Weitere Informationen:

bidite’

technologies

Habidite

Barrio Baiiales, 14

48530 Ortuella, Vizcaya, SPANIEN
T+34 946 354 841 - F +34 946 354 837
info@habidite.com - www.habidite.com
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